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(54) Titre: SYSTEME MICROFLUIDIQUE DE REACTIONS ET DE TRANSFERT 



(57) Abstract 



The invention concerns a device for performing a 
reaction or at least two reactions in parallel or in series, 
and for transferring a fluid flow, consisting of: an upper 
surface (2) and a lower surface (3) mutually linked by an 
edge (4); at least a duct (5) wherein a fluid flow (FI) can 
be generated by means transferring at least one sample 
(6) to be treated and/or analysed; and at least a valve (8) 
incorporated in each duct (4) for directing each sample (6) 
thereby controlling the transfers, reactions and analyses in 
the device. Each valve (8) consists of two means (9 and 
10) integral with the device, the first means (9) being 
mobile between an inoperative position wherein the fluid 
transfer (6) is possible and an active position wherein 
said transfer cannot take place, and the second means 
(10) being mobile between a position wherein it is not in 
contact with said first means (9) and an active position 
wherein it deforms the first means (9) and it is activated 
by an actuator external to the device. 

(57) Abregc* 

L' invention conceme un dispositif, permettant de 
conduire une reaction ou au moins deux reactions en 




parallele ou en serie et un transfert d'un flux fluidique, 
qui est constitue* par une surface supe"rieure (2) et une 

surface infeneure (3) reliees Tune a 1' autre par un bond (4), au moins un canal (5) dans lequel un flux fluidique (FI) pent &re cr66 par 
des moyens de transfert d'an moins un echantillon (6) a traitor et/ou a analyser, et au moins une vanne (8) incorporee a chaque canal (5) 
permettant V orientation de chaque echantillon (6) et done le contrdle des transferts, des reactions et des analyses. Chaque vanne (8) est 
constituee de deux moyens (9 et 10) solidaires du dispositif, le premier moyen (9) 6tant mobile entre une position de repos ou le transfert 
de fluide (6) est possible et une position active ou ledit transfert est impossible, et le second moyen (10) 6tant mobile entre une position ou 
H d6forme le premier moyen (9) et active" par un actionneur exterieur. 
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SYSTEME MICROFLUIDIQUE DE REACTIONS ET DE TRANSFERTS 

La presente invention concerne un dispositif ou consommable, par exemple 
constitue par une carte, permettant de conduire une reaction ou au moins deux reactions 
5 parallelement en son sein, qui est constitute par une surface superieure et une surface 
inferieure reliees l'une a Tautre par un bord. Chacune des reactions, isolees 
physiquement Tune de Pautre, s'effectue dans au moins un canal independant dans 
lequel un flux fluidique peut etre genere par des moyens de transfert. 

L'invention concerne egalement un systeme de transfert d'un flux fluidique entre 
10 deux dispositifs ou cartes, ainsi qu'un procede de transfert d'un tel flux fluidique entre 
deux dispositifs ou cartes, tels que decrits ci-dessus. 

L'etat de la technique est constitue par le document US-A-4, 106,675, qui 
propose un appareil de prelevement d'un liquide ayant une section tubulaire, constitue 
15 d'un matehau flexible, dans lequel le passage du liquide est possible, L 'appareil 
possede egalement un moyen de contrdle du flux liquide constitue d'une soupape rigide 
positionnee dans le tube flexible. Ce tube est sonde sur le moyen de contrdle en 
position aval et epouse la forme dudit moyen en position amont. Lorsqu 'un flux de 
liquide arrive sur le moyen de contrdle, il ne peut pas continuer son transit via ledit 
20 tube. De ce fait, le liquide va s'acatmuler au niveau de la soudure, permettant le 
gonflement en amont du tube flexible, ce qui libere ainsi une ouverture laterale dudit 
moyen de contrdle par lequel le liquide peut poursuivre son transit. 

L'utilisation de tels dispositifs necessite de creer une surpression au niveau du 
moyen de controle. Ceci rend la combinaison de plusieurs moyens de controle de ce type 
25 sur une seule carte impossible, sans le concours d'autres elements d'ouverture et/ou de 
fermeture controlees des canaux. 

Le document US-A-4,585,623 a pour objet un appareil pour realiser 
rapidement a un endroit unique des essais chimiques ou immunochimiques. Cet 
appareil comporte un corps en plastique moule pouvant etre miniaturise, et presentant 
30 plusieurs tubes contenant des reactifs, un tube contenant I'echantillon et un tube de 
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plus petite taille recevanl la reaction, Chaque tube etant associe a un piston, il est 
possible d'inserer Vappareil dans un automate programmable. 

Cet appareil est relativement volumineux meme si la miniaturisation est possible, 
car il faut prevoir la position dudit appareil ainsi que des differentes bielles qui vont 
permettre d'actionner les pistons. De plus, il n'est possible d'effectuer qu'une seule 
reaction avec un tel appareil ; si plusieurs reactions doivent etre realisees, il faudra 
prevojr plusieurs appareils et egalement du temps pour charger ceux~ci avec les reactifs 
et echantillons adequats. 

Le document WO-A-97/27324 concerne une cassette pour conduire en parallele 
des reactions, qui comporte une ouverture d 'entree et une ouverture de sortie pour le 
transfert du ou des echantillons a introduce dans la cassette. Certaines zones de la 
cassette sont de construction particuliere (chambre de Bursapak, soupape a piston, 
valve a bille), elles permettent, sous I 'action d 'une force exterieure continue, de 
maintenir un canal ferme. II s 'agit de vannes qui sont constitutes de deux parties ; ily 
a tout d'abord unfilm qui a une forme particuliere et qui peut etre deforme, et ensuite 
unplongeurpourfermer ou ouvrir la vanne par deformation dufilm. 

Toutefois, cette construction comporte de nombreux inconvenients. Les deux 
inconvenients principaux resident, d'une part, dans les risques de contamination interne 
de la cassette, du fait que celle-ci est stockee avant son utilisation a la pression 
atmospherique, et d'autre part, dans les moyens qui actionnent la cassette, au niveau des 
chambres de Bursapak, qui sont constitutes par des soupapes a piston et des valves a 
bUle, dont la presence est necessaire, dans le temps et en intensity pour maintenir les 
canaux concernes en position fermee. Or ces moyens d'actionnement ne font pas partie 
integrante de ladite cassette, ils sont rapportes et non solidaires de la cassette et sont 
done situes au niveau d'un appareil permettant de dinger les reactions au sein de la 
cassette. Cette contamination et/ou le non-maintien en position fermee desdits canaux 
peuvent entrainer des erreurs ulterieures lors de Tutilisation de la cassette. Ledit 
maintien en position ferm6e necessite un appareillage lourd et onereux qui rend le cout 
d'utilisation de telles cassettes prohibitif. Enfin, la forme tres particuliere du film entraine 
des surcouts de fabrication et de conditionnement. 
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L 'article de Shoji et al " Prototype Miniature Blood gas analyser fabricated on 
a silicon wafer " t publie dans SENSORS AND ACTUATORS (vol 14, 24 octobre 1986 
- 24 septembre 1987. pages 101-107), reference XP002101654, traite d'un petit 
appareil pour calculer le pH du sang Essentiellement, cet appareil est equipe de 
micro-vannes. II y a un premier et tin second moyens constituant la vanne. II s'agit 
d'un film et d'un cylindre de verre qui sont solidaires de Vappareil La mise en action 
du cylindre de verre s'effectue par un ressort en alliage a memoire de forme, qu 'il est 
necessaire d'actionner de I 'exterieur par un courant electrique. 

II y a done necessite de conserver Palimentation electrique si Ton desire 
maintenir la micro-vanne dans sa position ouverte ou fermee. Avec Pinvention de la 
demanderesse, une fois que Pactionneur exterieur a agi sur la vanne, Pactionneur n'est 
generalement plus utile. 

Le document US-A-3,881,513 propose un distributeur de liquides dans de 
nombreux canaux. Ce distributeur contient des sieges de vanne an niveau de chacun 
desquels est present une bille. Cette bille, associee a la forme tronconique du siege 
auquel elle est associee, permet ou empeche le passage d'un fluide selon la direction 
de ce fluide. 

II n'y a done pas d'actionneur a proprement parte pour ce type de vanne a bille, 
qui joue plutot le role d'une diode fluidique. La vanne, selon Pinvention de la 
demanderesse, possede un actionneur constituant la vanne, solidaire du dispositif et qui 
active ou non la fermeture de ladite vanne en fonction de sa position. 

Le document EP-A-0.875.291 conceme une barrette contenant un certain 
nombre de cuvettes associees de faqon lineaire. De toute ces cuvettes, les deux 
premieres sont les plus interessantes. Chaque chambre contient des reactifs utiles a une 
technique d 'amplification, telle que la TMA. Un canal relie les deux cuvettes et 
comprend une vanne. Le mode de realisation le plus interessant consiste en un canal 
flexible comprenant une vanne constitute d'une bille scellee. Le deblocage de cette 
vanne peut etre ainsi decrite par faction de deux bras qui permettent la deformation 
du canal flexible et done le deplacement de la bille vers un endroit ou ledit canal est 
d'un diametre plus important oii la bille ne ferme plus ledit canal 
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Contrairement a cette invention, les vannes de notre dispositif sont actionnables 
une multitude de fois, car leur position ouverte ou fermee est reversible. 

Conformement a la presente invention, le dispositif propose solutionne 
5 F ensemble des problemes ci-dessus enumeres en proposant un consommable fiable et 
peu pnereux a mettre en oeuvre. Ainsi, les vannes sont entierement solidaires du 
dispositif et 1'activation ou la desactivation de celles-ci n'entratnent qu'une action 
ponctuelle ou tres limite dans le temps d'un actionneur exterieur. De plus, ces vannes 
sont actionnables de nombreuses fois. 

10 

A cet effet, la presente invention concerne un dispositif, permettant de conduire 
une reaction ou au moins deux reactions en parallele ou en serie en son sein, qui est 
constitue par : 

- une surface superieure et une surface inferieure reliees Tune a Fautre par un bord, 

15 - au moins un canal dans lequel un flux fluidique peut etre creer par des moyens de 
transfert pour permettre le transfert d'au moins un echantillon a traiter et/ou a analyser, 
et 

- au moins une vanne incorporee a chaque canal permettant Forientation de chaque 
echantillon et done le controle des transferts, des reactions et des analyses dans le 

20 dispositif; 

caracterise par le fait que chaque vanne est constitute de deux moyens solidaires du 
dispositif, le premier moyen etant mobile entre une position de repos ou le transfert de 
fluide est possible et une position active ou ledit transfert est impossible, et le second 
moyen etant mobile entre une position de repos ou il n'est pas en contact avec ledit 

25 premier moyen et une position active ou il deforme le premier moyen, pour que le 
transfert soit impossible, et que ledit second moyen est active par un actionneur 
exterieur au dispositif. 

Selon une premiere variante de realisation, Factionneur exterieur agit 
uniquement lors du deplacement du second moyen de sa position de repos vers sa 

30 position active et inversement 
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Selon une deuxieme variante de realisation, Pactionneur exterieur agit 
uniquement lors du maintien du second moyen dans sa position de repos. 
Selon une troisieme variante de realisation, Tactionneur exterieur agit uniquement lors 
du maintien du second moyen dans sa position active. 

Les premier et second moyens sont positionnes au niveau d'une des surfaces du 
dispositif ou le canal concerne est affieurant. 

Plus precisement, les premier et second moyens sont positionnes dans le 
prolongement longitudinal de Porifice de la partie du canal situee en amont ou en aval de 
la vanne. 

D'autre part, le second moyen est mobile entre deux positions, une premiere 
position de repos ou le transfer! d'un fluide est possible, et une seconde position 
deformee et stable ou il vient compresser le premier moyen au niveau du canal afin de le 
fermer. 

Dans un mode particuiierement interessant de realisation, le premier moyen, qui 
peut etre deforme, est constitue par un film flexible, tel que de Pelastomere, recouvrant 
en tout ou partie la surface superieure ou la surface inferieure du dispositif. 

Dans un mode egalement particuiierement interessant de realisation et adapte au 
mode de realisation precedent du premier moyen qui peut etre deforme, le second 
moyen actionneur est constitue par un ergot mobile ayant un piston pour appuyer sur le 
premier moyen, et par une surface biseautee associee a un epaulement pour maintenir en 
position deformee Pergot mobile. 

Quel que soit le mode de realisation, le second moyen est monobloc et 
actionnable de Pexterieur du dispositif. 

Selon une variante de realisation, le premier moyen, qui peut entratner la 
fermeture indirectement du canal, est associe a une bille situee dans le canal. 

De plus, la bille est maintenue en position dans le canal par P intermediate d'un 
degagement situe dans le prolongement longitudinal de Porifice de la partie dudit canal 
situee en amont ou en aval de la vanne. 

La bille a un diametre sensiblement identique mais inferieur au diametre interieur 
du canal, de sorte que ladite bille se coince dans Iedit canal lorsque le premier moyen est 
dans ta seconde position deformee, ou le transfert du fluide est impossible. 
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Selon un mode particulierement interessant de realisation, Ie second moyen de la 
vanne est constitue par deux bras relies Pun a 1'autre par un bras de liaison qui creent 
une agrafe en forme sensiblement de U, dont la gorge regoit la carte. 

Selon ce mode de realisation, cette agrafe comporte un moyen d'actionnement 
de ladite agrafe. 

. Toujours selon ce mode de realisation, ladite agrafe, mobile de maniere 
reversible entre deux positions, une premiere position de repos ou le transfert dun fluide 
est possible, et une seconde position deformee et stable ou il vient compresser le premier 
moyen au niveau du canal afrn de le fermer, coopere avec des moyens de positionnement 
dans ses deux positions extremes. 

Selon un dernier mode de realisation, le second moyen est constitue par au moins 
une languette flexible fixee sur le dispositif. 

Selon ce mode de realisation, chaque languette comporte un moyen de 
fermeture/ouverture d'une vanne et un moyen d'actionnement de ladite languette de sa 
position de fermeture a sa position d'ouverture de la vanne et ce de maniere reversible. 

Le reseau de canaux est en depression par rapport a Penvironnement ou est place 
le dispositif, ce qui permet ie transfert, au sein dudit reseau, d'au moins un echantillon a 
traiter et/ou a analyser par une ouverture d'entree du dispositif, et chaque vanne 
incorporee audit dispositif permet Porientation de chaque echantillon transfere et done le 
controle des reactions dans le dispositif. 

Preferentiellement, lorsque le dispositif comporte au moins trois vannes, la 
distance separant deux vannes adjacentes est constante et preferentiellement comprise 
entre 1 et 5 mm. 

La presente invention concerne egalement un premier systeme de transfert d'un 
flux fluidique entre deux dispositifs, tels que decrits ci-dessus, qui est constitue par : 

- un canal de transfert pour chaque dispositif constitue de deux portions, une premiere 
portion de grand diametre, qui n'est pas en contact avec Pexterieur dudit dispositif et 
une seconde portion de petit diametre, qui est en contact avec Pexterieur, 

- une bille situee dans la portion de petit diametre de chaque canal de transfert, et 

- un tube pouvant relier les portions de petit diametre de deux dispositifs. 
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La presente invention concerne egalement un second systeme de transfert d'un 
flux fluidique entre deux dispositifs, tels que decrits ci-dessus, qui est constitue par : 

- un cana! traversant pour chaque dispositif, constitue de deux portions, une premiere 
portion de grand diametre, qui n'est pas en contact avec le canal en contact avec 
l'ouverture de sortie et done avec 1'exterieur dudit dispositif et une seconde portion de 
petit diametre, qui est en contact avec ladite ouverture et done avec 1'exterieur, 

- une bille situee dans la portion de petit diametre de chaque canal traversant, et 

- un tube pouvant relier les portions de petit diametre de deux dispositifs. 

Quel que soit le systeme utilise, le petit diametre de chaque canal de transfert ou 
traversant est sensiblement identique ou inferieur au diametre de chaque bille et au 
diametre exterieur du tube, afin de creer une etancheite avec Pexterieur de chaque 
dispositif individuel ou de deux dispositifs associes par le systeme de transfert. 

Enfin la presente invention concerne un procede de transfert d'un flux fluidique 
entre deux dispositifs, tels que decrits, utilisant un systeme, tel que decrit ci-dessus, qui 
consiste a : 

- positionner chaque extremite libre du tube au niveau de la seconde portion de petit 
diametre du canal de transfert, a 1'encontre de la bille de chaque dispositif, 

- rapprocher les deux dispositifs selon l'axe dudit tube, de sorte que le tube deplace 
chaque bille de la seconde portion de petit diametre dudit canal de transfert ou 
traversant vers la premiere portion de grand diametre du canal. 

Les figures ci-jointes sont donnees a titre d'exemple explicatif et n'ont aucun 
caractere limitatif Elles permettront de mieux comprendre l'invention. 

La figure 1 represente une vue de dessus d'un dispositif selon la presente 
invention. 

La figure 2 represente une vue en coupe selon A-A de la figure 1 d'un premier 
mode de realisation de l'invention, lorsque le premier moyen, qui peut etre deforme, et 
le second moyen actionneur sont en position de repos, ou le transfert d'un fluide est 
possible. 
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La figure 3 represente une vue en coupe selon B-B de la figure 1, lorsque le 
premier moyen est en position deformee sous Taction du second moyen, ou le transfert 
du fluide est impossible. 

La figure 4 represente une vue en coupe d'un deuxieme mode de realisation de 
5 Tinvention, lorsque le premier moyen, qui peut etre deforme, est en position de repos ou 
le transfert d'un fluide est impossible. 

La figure 5 represente une vue en coupe identique a la figure 4, lorsque le 
premier moyen est en position partiellement deformee sous Paction du second moyen, 
ou le transfert du fluide reste impossible. 
10 La figure 6 represente une vue en coupe identique aux figures 4 et 5, lorsque le 

premier moyen, qui peut etre deforme, et le second moyen actionneur sont en position 
de repos ou le transfert d'un fluide est possible. 

La figure 7 represente une vue en coupe identique aux figures 4 a 6, lorsque un 
troisieme moyen est en position deformee sous Taction du quatrieme moyen, ou le 
15 transfert du fluide redevient impossible. II est a noter que le premier et le troisieme 
moyens, d'une part, et le deuxieme et le quatrieme moyen, d'autre part, sont des 
equivalents techniques. 

La figure 8 represente une vue schematique de deux dispositifs ou cartes telles 
que celles decrites aux figures precedentes, permettant la mise en ceuvre d'un systeme de 
20 transfert, selon la presente invention. 

La figure 9 represente une vue identique a la figure 9, mais dans laquelle le tube 
pouvant relier les deux cartes est mis en place. 

La figure 10 represente une vue identique a la figure 9, ou les deux cartes sont 
rapprochees Tune de Tautre pour permettre le transfert. 
25 La figure 11 represente une vue identique aux figures 9 et 10, apres que le 

transfert ait ete execute et les deux cartes a nouveau separes. 

La figure 12 represente une vue schematique d'une vanne en position fermee. 

La figure 13 represente une vue schematique d'une vanne en position ouverte. 

La figure 14 represente une vue en coupe selon C-C de la vanne presentee en 
30 figure 12. 
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La figure 15 represente une vue en coupe selon D-D de la vanne presentee en 
figure 13. 

La figure 16 represente une vue en coupe identique a celle de la figure 15 selon 
un second mode de realisation. 
5 La figure 17 represente une vue en coupe d'un second mode de realisation de 

deux dispositifs ou cartes telles que celles decrites aux figures precedentes, permettant la 
mise en oeuvre d'un systeme de transfert, selon la presente invention. 

La figure 18 represente une vue en perspective d'une agrafe faisant office de 
second moyen d'actionnement selon un autre mode de realisation de la presente 
10 invention. 

La figure 19 represente une vue en perspective d'une carte d'analyse comportant 
un reseau de canaux dans lequel les fluides sont diriges par P intermediate de vannes 
equipees d'agrafes selon la figure 18. 

La figure 20 represente une vue en coupe selon E-E de la figure 19, ou Pagrafe 
15 ferme la vanne. 

La figure 21 est identique a la figure 20, mais Pagrafe laisse la vanne ouverte. 

La figure 22 represente une vue en elevation de la figure 19, dans laquelle deux 
des trois vannes representees sont ouvertes. 

La figure 23 represente une vue en coupe selon F-F de la figure 22. 
20 La figure 24 represente une vue en perspective d'une agrafe selon un deuxieme 

mode de realisation de Pinventton, ainsi qu'un actionneur adapte a cette agrafe. 

La figure 25 represente une vue de cote d'une agrafe selon un troisieme mode de 
realisation de ladite invention. 

La figure 26 represente une vue en perspective d'une carte d'analyse equipee de 
25 lamelles flexibles faisant office de second moyen d'actionnement selon encore un autre 
mode de realisation de la presente invention. 

La figure 27 represente une vue en perspective du dessous de Pune des lames 
flexibles presentees a la figure 26. 

Enfin, la figure 28 represente une vue en coupe selon G-G de la figure 26. 



30 
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La presente invention concerne un dispositif 1 constitue par une carte 1, 
essentiellement representee sur la figure 1. Cette carte 1 est constitute par une surface 
superieure 2, bien visible sur cette figure, et une surface inferieure 3 mieux representee 
sur les figures 2 et 3. Entre ces deux surfaces 2 et 3, un rebord 4 est present qui relie 
5 lesdites surfaces 2 et 3. Cet ensemble constituant la carte 1 est pour Pessentiel constitue 
par un corps 23 situe en position sous-jacente, comme on le voit bien sur les 
representations en coupe des figures 2 et 3, c'est-a-dire que le corps 23 constitue la 
surface inferieure 3 et une partie du rebord 4. 

Ledit corps 23 est parcouru de trous traversants 25 et de rainures 26 qui 

10 constituent ensemble un reseau de canaux 5. Sur la surface superieure 2, est present un 
film superieur 16, alors que sur la surface inferieure 3 est present un film inferieur 17. 
Bien entendu, cette disposition n'est pas obligatoire. De plus, les films 16 et 17 peuvent 
etre transparents ou opaques, par exemple en feuille d'aluminium. Quel que soit le mode 
de realisation, lesdits films 16 et 17 sont colles ou soudes sur le dispositif par tout mode 

15 de fixation. 

Le reseau de canaux 5 permet le deplacement d'un echantillon ou de tout fluide, 
qu'il soit gazeux ou liquide, reference 6 sur les figures. L'echantillon va done parcourir 
les canaux 5 et, selon Pouverture ou la fermeture de vannes 8 ou 18, incorporees a la 
carte 1, prendre une orientation ou une autre en fonction des canaux libres ou ouverts se 

20 presentant a lui. 

Airisi, selon le mode de realisation des figures 2 et 3, ou une vanne 8 en coupe 
longitudinale est representee, le fluide pourra passer la vanne 8 via le canal 5 en suivant 
le parcours indique par les fleches selon Fl de la figure 2. Selon la figure 3, la vanne 8 
etant fermee, le fluide 6 sera refoule selon F2 et sera maintenu en position au niveau du 

25 trou traversant 25. Bien entendu, le fluide 6 present au niveau de cette figure 3 peut etre 
dirige dans un autre canal 5 dont la vanne 8 est ouverte. 

La vanne 8 est essentiellement constitute d'un element monobloc rapporte sur le 
corps 23 de la carte 1 par Pinterm6diaire de moyens de fixation 24. Ladite vanne 8 
monobloc presente en fait deux moyens. 

30 Un premier moyen 9, qui peut etre deforme, est constitue par un film flexible par 

exemple en elastomere. Ce premier moyen 9 peut etre present sur tout ou partie de la 
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surface superieure 2. Ainsi, le moyen 9 peut etre constitue par une simple pastille 
elastique, comme cela est represents sur les figures 2 et 3. 

Le second moyen 10 fait office d'actionneur du premier moyen 9. Cet actionneur 
10 est egalement constitue de deux parties. II y a tout d'abord situe a gauche des figures 
2 et 3, un ergot mobile 1 1 qui peut etre bascule selon F4. D'autre part, cooperant avec 
Pergot 11, un piston 14 est present, egalement monte basculant, selon F3. En fait, et 
comme on le voit bien sur les figures, Pergot 11 et le piston 14 component chacun une 
surface biseautee respectivement referencee 12 et 15 qui permettent lorsqu'un 
enfoncement est effectue selon F3 du piston 14 d'avoir un basculement selon F4 de 
Pergot 11. Lorsque le piston 14 esquive complement la surface biseautee 12, ledit 
piston 14 vient reposer contre un epaulement 13 de Pergot 11. Dans cette position 
representee a la figure 3, la vanne 8 est en position de fermeture du canal 5 de maniere 
stable et sans intervention de Pexterieur puisque ladite vanne 8 est bloquee. Cette 
caracteristique est tout a fait interessante, puisqu'elle demontre qu'il est possible d'avoir 
sur une seule carte un certain nombre de vannes qui, une fois actionnees par un 
manipulates ou par un automate, permettent une fermeture stable de la vanne 8. 

Bien entendu, Paction inverse est tout a fait possible. Dans ce cas, il est 
necessaire d'agir sur la languette 27, situee sur Pergot 1 1, et de repeter le basculement 
selon F4 pour debloquer le piston 14, et ainsi ouvrir a nouveau la vanne 8. 
Contrairement aux vannes de Petat de la technique qui necessitent une intervention 
exterieure et continue tant que Pon veut avoir une fermeture de la vanne, celle-ci 8 
permet, une fois qu'une pression a ete exercee sur le piston 14, de ne plus avoir a 
exercer de pression sur ladite vanne 8 pour conserver la position bloquee. 

Selon ce mode de realisation et comme cela a ete deja decrit, Pensemble 
constitue par Pergot 11 et le piston 14 est monobloc et est rapporte sur le corps 23. 
Neanmoins, il est tout a fait possible d'envisager que Pergot 1 1 et le piston 14 ne soient 
pas monoblocs et soient tous les deux associes separement sur le reste de ladite carte 1. 
De la meme fapon, il est tout a fait possible que Pergot 11 et le piston 14 soient 
monoblocs avec le reste du corps 23. 

On comprend done bien Pinteret d'avoir un film superieur 16 et/ou un film 
inferieur 17 qui soient souples pour cooperer et epouser Penfoncement du au piston 14 
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du premier moyen 9, qui peut etre deforme. Neanmoins, il est tout a fait envisageable 
que le simple film soit flexible et capable a lui tout seul de creer I'etancheite necessaire a 
la vanne 8. Dans ce cas, le premier moyen 9 pourra etre constitue par le film 
superieur 16. 

5 

Selon un second mode de realisation represente sur les figures 4 a 7, la vanne 18 
peut fonctionner selon un mode legerement different. Ainsi, les canaux 5 sont toujours 
constitues des trous traversants 25 et des rainures 26. Dans ce mode de realisation 
particulier, le trou traversant 25 est en forme tronconique sur une partie de sa longueur. 
10 Cette forme tronconique fait office de degagement 22 pour une bille 21 situee en son 
sein. 

Dans le mode de realisation represente sur les figures, le degagement 22 a done 
un diametre superieur et un diametre inferieur du fait de sa forme tronconique. Le petit 
diametre est en fait sensiblement identique ou inferieur au diametre exterieur de la bille 
15 21. De ce fait et comme on le voit bien sur la figure 4, la bille 21 peut venir epouser la 
forme de la partie du canal 5 de petit diametre. Dans cette position, le canal 5 est bouche 
et le fluide 6 ne peut transiter. 

Si le diametre de la bille 21 est legerement superieur, le materiau constituant le 
corps 23 de la carte 1 est en un materiau qui se deforme sous la pression de ladite bille 
20 21 et genere une etancheitS, e'est-a-dire que la bille 21 est maintenue en position stable 
dans un canal circulaire par serrage sur la totalite de sa circonference, figure 14. 
Cette situation definit la position " vanne fermee figure 12. 

Afin de debloquer la situation et d'ouvrir la vanne 18, celle-ci 18 comporte a 
25 Tinstar de la vanne 8 precedente un premier moyen 19 qui peut etre deforme et qui est 
constitue sur les figures par un film superieur souple. Au niveau du trou traversant 25 ou 
est present la bille 21, un second moyen 20 de la vanne 18, qui fait office d'actionneur, 
vient, d'une part, agir selon F5 sur le premier moyen 19 et, d'autre part, permettre 
F evacuation de la bille 21 dans 1'espace du canal 5 qui possede un diametre plus 
30 important. De ce fait et comme cela est represente a la figure 6, il sera possible pour le 
fluide 6 de transiter dans le canal 5. 
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En fait, la bille 21 est deplacee axialement dans un logement de plus grand 
diametre, figure 15, ou de meme diametre mais ayant des degagements 22, figure 16. Le 
jeu entre canal 5 et bille 21 est alors suffisant pour permettre le passage de fluide 6 

Cette situation definit la position " vanne ouverte figure 13. 

Pour permettre le mouvement inverse, c'est-a-dire le mouvement de fermeture 
de la vanne 18, comme cela est represente a la figure 7, il est possible d'avoir un 
mecanisme identique a celui represente a la figure 5. Neanmoins celui-ci est utilise sur 
Pautre face de ladite carte 1. Ce deplacement de la bille 21 s'effectue par un outillage 
externe ou non a la carte, via la souplesse de film superieur 7, qui constitue un troisieme 
moyen 28 pouvant etre deforme. Ce troisieme moyen 28 coopere avec un quatrieme 
moyen 29, qui fait office d'actionneur selon F6, et qui permet le positionnement a 
nouveau de la bille 21 au sein du canal 5, au niveau de son diametre de petite dimension. 
Ceci retablit la fermeture de ladite vanne 1 8 comme cela etait represente sur la figure 4. 

Trois autres modes de realisation du second moyen constituant une vanne et 
pouvant deformer un film flexible 39 de structure semblable a celui reference 
prealablement 16 ou 17, sont represents sur les figures 18 a 25. Ces trois modes de 
realisation sont tous constitues par des agrafes. 

Selon le premier mode de realisation represent^ a la figure 18, ce second moyen 
40 est cortstitue par une agrafe qui fait office d'actionneur. Cette agrafe 40 est 
essentiellement constitute de deux bras paralleles sensiblement Tun a Pautre, un premier 
bras 42 en position superieure et un second bras 43 en position inferieure sur cette 
figure. Les deux bras 42 et 43 sont relies par Pune de leurs extremites, Pun a Pautre, par 
un bras de liaison 45 qui est sensiblement perpendiculaire aux deux bras precites 42 et 
43. L'extremite libre et terminale des deux bras 42 et 43 est particulierement adaptee au 
maintien en position de Pagrafe 40 sur la carte 1, puisque le premier bras 42 comporte 
un piston 44 et que le second bras 43 comporte un bossage d'appui 46. La distance 
separant le piston 44 du bossage 46 est plus faible que la distance separant les deux bras 
42 et 43 au niveau du bras de liaison 45. 
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Comme on le remarque sur les figures 19 a 23, les agrafes 40 re^oivent en leur 
sein, la carte 1. De ce fait, la largeur de cette carte 1 est superieure a Pecartement entre 
le piston 44 et le bossage d'appui 46 mais inferieure a la distance separant les deux bras 
42 et 43 au niveau du bras de liaison 45. L'agrafe est done maintenue en position par 
Pelasticite du materiau constituant ladite agrafe 40, un tel materiau pouvant etre 
constitue d'un metal ou d'un plastique. 

Sur les figures 20 et 21, l'agrafe 40 est mobile entre deux positions, une position 
active ou le piston 44 vient fermer la vanne 38 telle que representee a la figure 20 et une 
position de repos ou Fagrafe n'agit pas sur ladite vanne 38. II est possible de passer de 
la position active a la position de repos selon F9 de la figure 20, et de la position de 
repos a la position active selon F10 de la figure 21. Pour se faire, le premier bras 42 
comporte une petite decoupe en forme de U et un pliage de la partie interne de cette 
decoupe afin de former un ergot d'actionnement 41 qui a une position sensiblement 
perpendicuiaire au plan forme par le premier bras 42. Cet ergot 41 va pouvoir cooperer 
avec des moyens d'actionnement connus de tout homme du metier, comme par exemple 
des electro-aimants ou des systemes de bielles ou de cames, permettant d'obtenir un 
mouvement de va-et-vient selon F9 et F10. 

Si Ton se reporte maintenant aux figures 20 et 21 uniquement, on comprend 
mieux le mode de fonctionnement de la vanne 38. Cette vanne 38 est constitute par un 
canal 5 qui traverse la carte 1 mais dont la forme est evasee et constitue un siege 47 de 
ladite vanne 38 sur la partie superieure de la carte 1, selon la representation qui en est 
faite sur les figures. Au niveau de ce siege 47, est present un autre canal longitudinal 5, 
en position perpendicuiaire au precedent canal 5, dont on ne voit que la forme semi- 
drculaire sur la figure 21. Lorsque le piston 44 vient compresser le film flexible 39 au 
niveau du siege 47, on comprend aisement que le piston 44 empeche tout transfert de 
fluide 6 provenant des canaux 5. Cest d'ailleurs ce qui est bien represente sur la figure 
23 ou le fluide 6 s'ecoule aisement selon Fl 1 et est refoule selon F12 au niveau de la 
seule et unique vanne 38 fermee, e'est-a-dire la vanne situee a droite de cette figure. 
Pour les autres positions, les agrafes 40 sont en position ouvertes si Ton se refere 
egalement a la figure 22. 
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En fait en position de repos, Pagrafe 40 est en position decalee par rapport a la 
vanne 38, le piston 44 vient alors epouser la forme d'une rainure semi-circulaire 36 qui 
assure une position de repos stable a ladite agrafe 40. 

Sur Ies figures 22 et 23, on comprend d'ailleurs qu'il y a deux canaux 5 d'arrivee 
5 situes de part et d'autre d'un canal 5 de depart aise a visualiser en fonction des fleches 
Fll et F12. Les deux vannes 38 laterales permettent de commander Parrivee ou non 
d'un fluide 6 contenu dans chacun de ces canaux 5 lateraux, alors que la vanne 38 
centrale permet de commander ou non P evacuation du melange ou d'un des fluides 6 qui 
a ete introduit et qui transite. 

10 Sur les figures 19 et 22, les agrafes 40 sont espacees regulierement les unes des 

autres. II existe done un pas entre deux agrafes adjacentes. Preferentiellement, ce pas 
peut reprendre des valeurs utilisees dans le domaine de Pelectronique, e'est-a-dire 3,96 
mm, 2,54 mm ou 1,28 mm. L'avantage de cette construction reside dans le fait que les 
actionneurs reprennent egalement ce pas, ce qui constitue un gage de fiabilite, de 

15 competitive et de flexibility pour les appareils d'analyse ainsi equipes. De plus, les 
agrafes peuvent avantageusement etre guidees dans une rainure pratiquee sur la surface 
inferieure de la carte garantissant ainsi un positionnement relatif precis entre le canal (5) 
et le piston (44). 

Les figures 24 et 25 montrent deux autres modes de realisation d'une agrafe 

20 semblable a Pagrafe 40. 

Selon la figure 24, une agrafe 50 comporte deux bras paralleles Pun par rapport 
k Pautre, un premier bras 52 et un second bras 53. Neanmoins et a contrario du mode de 
realisation precedent, le premier bras 52 se prolonge effectivement sous la forme d*un 
piston 54 alors que le second bras est tronque. De ce fait, Pecartement entre les deux 

25 bras 52 et 53 correspond dans ce mode de realisation exactement a Pepaisseur d'une 
carte 1. L'actionnement du piston 54 est effectue par Pintermediaire d'une surface 
biseautee 5 1 qui permet la deformation du premier bras 52 par rapport au bras de liaison 
55. Cet actionnement est effectue par Pintermediaire d'un actionneur 56 qui comporte 
dans un mode particulier de realisation une roulette 57 venant cooperer avec la surface 

30 biseautee 51. L'actionneur 56 est mu longitudinalement selon F13 ce qui indui^ lors du 
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contact entre la roulette 57 et la surface biseautee 51, un basculement selon F14 de 
Pextremite libre du premier bras 52 et done du piston 54. 

Selon la figure 25, un dernier mode de realisation d'une agrafe 60 est realise. 
Celui-ci est particulierement simple puisque Pagrafe 60 est constitute par deux bras qui 
5 ne sont pas paralleles, un premier bras 62 sensiblement perpendiculaire au bras de liaison 
65 et un second bras 63 qui est legerement convexe par rapport a Pinterieur du premier 
bras 62. Ce dernier bras 62 comporte, a Pinstar des modes de realisation precedents, a 
son extremite libre un piston 64. On remarque egalement qu'au niveau du bras de liaison 
65 est present une patte elastique 61 de rappel en position de Pagrafe 60. Celle-ci 

10 permet a ladite agrafe 60 d'avoir toujours une position de repos s'il n'y a pas d'action 
mecanique exterieure. Par contre, des qu'un actionneur, non represente sur cette figure 
mais bien connu de Phomme du metier, agit selon F15, la patte 61, qui est flexible, 
s'esquive et Pensemble de Pagrafe 60 peut etre deplace de la meme fa^on selon F15. 
Dans ce mode de realisation, il est toutefois necessaire lorsque Pon souhaite que la 

15 vanne ainsi creee reste fermee que Pactionneur soit toujours en contact avec ladite 
agrafe 60 pour maintenir Pagrafe en position active. Des que cette force selon F15 n'est 
plus appliquee a Pagrafe 60, ladite patte 61 va reprendre sa position initiale et permettre 
le retour en position de ladite agrafe 60 et done la liberation des canaux 5 puisque le 
piston 64 est desengage de la vanne qui avait ete creee. 

20 Bien entendu, ces modes de realisation ne sont pas Iimitatifs et il est tout a fait 

imaginable que les positions de repos et active soient inversees sur la carte e'est-a-dire 
qu'il faille pousser pour desactiver une vanne si Pon se refere au dernier mode de 
realisation. 

Selon un mode particulier de realisation non represente sur les figures, la carte 1 
25 comporte des cloisons de separation entre les agrafes 40, 50 et 60, dont les dimensions 
peuvent par exemple correspondre a la forme de chaque agrafe 40, 50 ou 60, lors de ses 
deplacements selon F9 et F10. De telles cloisons ne sont pas representees sur ces 
figures. 

Selon un dernier mode de realisation de la presente invention, represente sur les 
30 figures 26 a 28, le second moyen 70 d'une vanne est constitue par une lamelle en bande, 
ladite lamelle etant constitute d'un materiau elastique tel que metal ou plastique. Cette 
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lamelle se prolonge longitudinalement le long des vannes. Perpendiculairement a cette 
lamelle en bande, est present un certain nombre de languettes flexibles 72 qui constitue 
un element essentiel du second moyen 70, la languette flexible 72 permettant de fermer 
ou d'ouvrir ladite vanne sous-jacente. 

Comme on le remarque bien sur la vue en coupe selon G-G de la figure 26, c'est- 
a-dire en figure 28, la languette flexible 72 a une forme tout a fait particuliere en ce sens 
qu'il y a deux points de contact entre celie-ci 72 et la carte 1. Tout d'abord en partie 
gauche de cette figure 28, est present un picot de fixation 74 qui relie F ensemble de la 
lamelle en bande a la carte 1, realisant ainsi un point d'encastrement et de 
positionnement des languettes par rapport aux canaux de passage des vannes. D'autre 
part, il y a une zone situee en vis-a-vis d'un canal 5, et done de la vanne, qui est 
egalement en contact avec ladite carte 1. Cette zone comporte un moyen de 
fermeture/ouverture 73 constitue par un pion, forme directement dans la languette ou 
eventuellement, et avantageusement seion la nature de la membrane, rapporte sous 
forme d'un joint souple de type elastomere par exemple. Ce pion en elastomere 73 peut 
venir agir sur la membrane flexible sous-jacente fixee sur Tune des faces de la carte 1. 

Entre ces deux zones situees au contact de la carte 1, la languette flexible et 
pr6contrainte 72 est eloignee de celle-ci 1 afin de permettre une flexibilite a ladite 
languette 72. De la meme fa?on, a Fextremite droite de la figure, la languette 72 se 
prolonge sous la forme d'un moyen d'actionnement 71 qui se trouve dans le 
prolongement de la partie intermediate decrite precedemment. Neanmoins, Fextremite 
libre de ce moyen d'actionnement 71 est releve afin de creer une surface en biseau 71 
qui va pouvoir cooperer avec une surface biseautee 78 de ladite carte 1. Ainsi, les deux 
surfaces biseautees 71 et 78 sont en vis-a-vis et creent une forme geometrique 
sensiblement triangulaire dans laquelle un actionneur de type piston 75 peut etre mu en 
translation selon F16 de la figure 28. On comprend bien que lorsque le piston 75 est mu 
selon F16 de la figure 28, Fensemble de la languette flexible 72 est releve selon F17 et le 
pion 73 n'est alors plus en contact avec le film flexible situe sur la vanne, permettant 
ainsi Touverture de ladite vanne. 

II y a comme on le voit sur la figure 26 autant d'actionneurs de type piston 75 
que de languettes flexibles 72. De ce fait, Fensemble des actionneurs 75 est monte sur 
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un support 77, et chaque piston est alimente en air comprime selon F18 ou F19, selon 
que 1'air entre ou sort de F actionneur 75, par Fintermediaire d'une durit 76. Ce mode de 
realisation est particulierement interessant dans le sens ou Fensemble des seconds 
moyens de la vanne 70 peut etre constitue a partir d'une seule piece monobloc, 
prealablement formee (moulage ou decoupe) et eventuellement pliee. De la meme fa^on 
que precedemment, il est aise de comprendre Finteret qu'H peut y avoir a disposer a la 
fois les languettes flexibles 72 et les actionneurs 75, selon un pas constant entre deux 
languettes 72 ou/et actionneurs 75 adjacents. La commande par air comprime est un 
mode de realisation parmi d'autres dispositifs connus tels que des electro-aimants. 

Pour resumer, six modes de realisation de vannes sont decrits et represents sur 
les figures. 

Le premier mode de realisation de la vanne 8 correspond aux figures 1 a 3, ou le 
premier moyen est constitue par le film flexible 9 et ou le second moyen est constitue 
par une languette flexible 10 individuelle faisant office d'actionneur, port6e par la 
carte 1. 

Le deuxieme mode de realisation de la vanne 18 correspond aux figures 4 a 7, ou 
le premier moyen est constitue par le film flexible 19 et ou le second moyen est constitue 
par un actionneur 20 exterieur, Faction de cet actionneur 20 etant maintenue au sein de 
ladite vanne 18 par Fintermediaire d'une bille 21, il s'agit de la seule fermeture indirecte 
de vanne decrite et representee sur ces figures. 

Le troisieme mode de realisation de la vanne 38 correspond aux figures 18 a 23, 
ou le premier moyen est constitue par le film flexible 39 et ou le second moyen est 
constitue par une agrafe rapport ee 40 mais dont Faction au niveau de ladite vanne 38 est 
constante selon la position de Fagrafe 40 par rapport au dispositif ou a la carte 1. Cette 
agrafe 40 est mue (F9 et F10) par un actionneur non represents sur les figures, mais la 
position de ladite agrafe 40 est stable apres chaque intervention de cet actionneur. 

Le quatrieme mode de realisation de la vanne correspond a la figure 24 associee 
aux figures 18 a 23, puisqu'il s'agit d'une agrafe 50 selon une deuxieme structure, dont 
Faction est identique a Fagrafe 40 precedents Cette agrafe 50 necessite la presence 
constante d'un actionneur exterieur pour etre maintenue dans la position vanne ouverte. 
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Le cinquieme mode de realisation de la vanne correspond a la figure 25 associee 
aux figures 18 a 23, puisqu'il s'agit d'une agrafe 60 selon une troisieme structure, dont 
Faction est identique a F agrafe 40 precedente. Contrairement a Fagrafe 50, la presence 
constante de Pactionneur exterieur est en relation avec la position vanne fermee. 

Le sixieme mode de realisation de la vanne correspond aux figures 26 a 28 
associees aux figures 18 a 23, puisqu'il s'agit d'une agrafe 70, sous forme d'une 
languette flexible associee avec d'autres, selon une quatrieme structure, dont Paction est 
identique a 1'agrafe 40 precedente. 

Le principe de la deuxieme vanne 18 a ete repris pour permettre le transit de 
fluide 6 entre deux dispositifs ou cartes 1 de structures identiques ou differentes. Ainsi, 
il est bien comprehensible que toute carte 1, quelles que soient les vannes 8 et/ou 18 qui 
la constituent, necessite d'avoir une ouverture d 'entree 7 pour le fluide ou echantillon 6. 
Ainsi, cette ouverture 7 est constituee pour chaque carte 1 par un canal 30 qui a une 
structure sensiblement identique au canal traversant 25 represente sur les figures 4 a 7. 

Ce canal 30 comporte une premiere partie de petit diametre, situee au plus pres 
de Pouverture 7, et une seconde partie de grand diametre, situee au sein de ladite carte 
1. En fait, le petit diametre du canal 30 est sensiblement identique ou inferieur au 
diametre exterieur d'une bille 3 1 presente en son sein. 

Selon la figure 8, on comprend que les deux billes 31 vont empecher la sortie du 
fluide 6, present dans une des cartes, qui est destine a transiter dans Pautre carte 1. 

Pour permettre le transfert de P echantillon 6, il est necessaire d'utiliser un tube 
32 qui va pousser chaque bille 31 en dehors du canal 30 de petit diametre, et evacuer 
chaque bille 3 1 au niveau du grand diametre. Dans cette position representee a la figure 
10, les deux cartes 1 sont rapprochees selon F7 et F8, et le fluide 6 peut transiter entre 
les deux cartes 1. Dans ce cas, Pouverture d'entree 7 de Pune des deux cartes 1 fait 
office d'ouverture de sortie 7. Si Pon veut cesser le transit du fluide, il est necessaire, 
comme represente a la figure 1 1, d'utiliser, par exemple, un moyen de chaufFage pour 
couper le tube 32 et creer ainsi deux demi tubes 33, qui sont chacun isoles de F exterieur 
par un scellement 34 du au chauffage du tube 32 et a sa fonte. Pour se faire, il est 
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necessaire cTutiliser un tube 32 en une matiere qu'il est possible de couper et fondre 
avec une simple source de chaleur. 

On pourrait fermer les demi tubes 33 par un bouchon ou tout autre moyen. 

Bien entendu, pour chaque carte 1, il est possible de prevoir un certain nombre 
d'ouvertures d'entree 7 pour permettre des transits avec plusieurs autres cartes 1. 

Pour comprendre la fa?on dont le remplissage d'une carte 1 ou Ie transit d'une 
carte 1 remplie vers une carte 1 vide s^ffectue, il faut comprendre que le reseau de 
canaux 5 est a une pression qui est inferieure a la pression ambiante, de sorte que 
lorsque le reseau de canaux 5 est mis en contact avec un echantillon 6 situe a la pression 
ambiante, le transit s'efFectuera automatiquement au sein de ladite carte 1. 

Neanmoins, tout moyen de transfert connu de Phomme du metier et adapte aux 
conditions particulieres, ci-dessus exposees, peut etre utilise. 

Selon un autre mode de realisation, represent e a la figure 17, le transfert de 
iiquide peut etre le suivant. Une carte 1 comporte une vanne 18 en liaison directe avec 
une ouverture d'entree 7. Cette vanne 18 a bille 21 pourrait etre constitute par une 
vanne 8 avec elastomere. L'ouverture d*entree 7 comporte un evidement en forme de 
tronc de cone. II y aura done un accouplement conique entre le tube cylindrique 
d'accouplement 32 et le cone d'etancheite. Dans ce mode de realisation, la manipulation 
des vannes 18 s'effectue lateralement par rapport a la carte 1. 

Avantageusement, ledit tube 32 peut etre prealablement insere dans une des deux 
cartes 1. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif (1), permettant de conduire une reaction ou au moins deux 
5 reactions en parallele ou en serie en son sein, qui est constitue par : 

- une. surface superieure (2) et une surface inferieure (3) reliees Tune a Pautre par un 
bord (4), 

- au moins un canal (5) dans lequel un flux fluidique (Fl ou F2) peut etre creer par des 
moyens de transfert pour permettre le transfert d'au moins un echantillon (6) a traiter 

10 et/ou a analyser, et 

- au moins une vanne (8, 18 ou 38) incorporee a chaque canal (5) permettant 
Porientation de chaque echantillon (6) et done le controle des transferts, des reactions et 
des analyses dans le dispositif (1), 

caracterise par le fait que chaque vanne (8, 18 ou 38) est constituee de deux moyens (9, 
15 19 ou 39 et 10, 20, 40, 50, 60 ou 70) solidaires du dispositif (1), le premier moyen (9, 
19 ou 39) etant mobile entre une position de repos ou le transfert de fluide (6) est 
possible et une position active ou ledit transfert est impossible, et le second moyen (10, 
20, 40, 50, 60 ou 70) etant mobile entre une position de repos ou il (10, 20, 40, 50, 60 
ou 70) n'est pas en contact avec ledit premier moyen (9, 19 ou 39) et une position active 
20 ou il deforme le premier moyen (9, 19 ou 39), pour que le transfert (6) soit impossible, 
g* q ue ledit second moyen (10, 20, 40, 50, 60 ou 70) est active par un actionneur 
exterieur au dispositif (1) 

2. Dispositif, selon la revendication 1, caracterise par le fait q ue Pactionneur 
25 exterieur agit uniquement lors du deplacement du second moyen (10, 20 ou 40) de sa 

position de repos vers sa position active et inversement 
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3. Dispositif, selon la revendication 1, caracterise par le fait que Pactionneur 
exterieur agit uniquement lors du maintien du second moyen (50, 60 ou 70) dans sa 
position de repos. 
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4. Dispositif, selon la revendication 1, caracterise par le fait q ue Pactionneur 
exterieur agit uniquement lors du maintien du second moyen dans sa position active. 

5. Dispositif, selon Pune quelconque des revendications 1 a 4 , caracterise par le 
fait que les premier et second moyens (9, 19 ou 39 et 10, 20, 40, 50, 60 ou 70) sont 
positionnes au niveau d'une des surfaces (2 ou 3) du dispositif (1) ou le canal (5) 
concerne est affleurant. 

6. Dispositif, selon Tune quelconque des revendications 1 ou 5, caracterise par le 
fait que les premier et second moyens (9, 19 ou 39 et 10, 20, 40, 50, 60 ou 70) sont 
positionnes dans le prolongement longitudinal de Porifice de la partie du canal (5) situee 
en amont ou en aval de la vanne (8, 18 ou 38). 

7. Dispositif, selon Pune quelconque des revendications 1 a 6, caracterise par le 
fait que le second moyen (10, 20, 40, 50, 60 ou 70) est mobile entre deux positions, une 
premiere position de repos ou le transfert d'un fluide (6) est possible, et une seconde 
position deformee et stable ou il vient compresser le premier (9, 19 ou 39) au niveau du 
canal (5) afin de !e fermer. 

8. Dispositif, selon Pune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise par le 
fait .que le premier moyen (9, 19 ou 39) est constitue par un film flexible (9, 19 ou 39), 
tel que de Pelastomere, recouvrant en tout ou partie la surface superieure (2) ou la 
surface inferieure (3) du dispositif (1). 

9. Dispositif, selon Pune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise par le 
fait que le premier moyen (19), qui peut entrainer la fermeture indirectement du canal 
(5), est associe a une bille (21) situee dans le canal (5). 



30 



10. Dispositif, selon Pune quelconque des revendications 1 a 8, caracterise par le 
fait que le second moyen (10) est constitue par un ergot mobile (11) et un piston (15) 
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pour appuyer sur le premier moyen (9), et par une surface biseautee (12) associee a un 
epaulement (13) pour maintenir en position deformee F ergot mobile (1 1). 

11. Dispositif, selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caracterise par 
5 le fait que le second moyen (10) est monobloc et actionnable de Texterieur du dispositif 

0). 

12. Dispositif, selon la revendication 9, caracterise par le fait q ue la bille (21) est 
maintenue en position dans le canal (5) par 1'intermediaire d'un degagement (22) situe 

10 dans le prolongement longitudinal de I'orifice de la partie dudit canal (5) situee en amont 
ou en aval de la vanne (18). 

13. Dispositif, selon Tune quelconque des revendications 9 ou 12, caracterise par 
le fait que la bille (21) a un diametre sensiblement identique mais inferieur au diam&re 

15 interieur du canal (5), de sorte que ladite bille (21) se coince dans ledit canal (5) lorsque 
le premier moyen (19) est dans la seconde position deformee, ou le transfert du fluide 
(6) est impossible. 

14. Dispositif, selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise par le 
20 f ait que le second moyen (40, 50 ou 60) est constitue par deux bras (42 et 43, 52 et 53 

ou 62 et 63) relies Tun a Pautre par un bras de liaison (45, 55 ou 65) qui creent une 
agrafe (40, 50 ou 60) en forme sensiblement de U dont la gorge re^oit la carte (1). 

15. Dispositif, selon la revendication 14, caracterise par le fait que Pagrafe (40, 
25 50 ou 60) comporte un moyen d'actionnement (41, 51 ou 61) de ladite agrafe (40, 50 ou 

60). 

16. Dispositif, selon Tune quelconque des revendications 14 ou 15, caracterise 
par le fait que F agrafe (40, 50 ou 60), mobile de maniere reversible entre deux positions, 

30 une premiere position de repos ou le transfert d'un fluide (6) est possible, et une 
seconde position deformee et stable ou il vient compresser le premier moyen (39) au 
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niveau du canal (5) afin de Ie fermer, coopere avec des moyens de positionnement (47 et 
36) dans ses deux positions extremes. 

17. Dispositif, selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise par le 
fait que le second moyen (70) est constitue par au moins une languette flexible (72) fixee 
sur le dispositif (1). 

18. Dispositif, selon la revendication 17, caracterise par le fait que chaque 
languette (72) comporte un moyen de fermeture/ouverture (73) d'une vanne et un 
moyen d'actionnement (71) de ladite languette (72) de sa position de fermeture a sa 
position d'ouverture de la vanne et reversiblement. 

19. Dispositif, selon Tune quelconque des revendications 1 a 18, caracterise p ar 
le fait que le reseau de canaux (5) est en depression par rapport a Penvironnement ou est 
place le dispositif, ce qui permet le transfert, au sein du reseau (5), d'au moins un 
echantillon (6) a traiter et/ou a analyser par une ouverture d'entree (7) du dispositif (1), 
et_que chaque vanne (8, 18 ou 38) incorporee audit dispositif (1) permet Torientation de 
chaque echantillon (6) transfere et done le controle des reactions dans le dispositif. 

20. Dispositif, selon Tune quelconque des revendications 1 a 19, qui comporte 
au moins trois vannes (8, 18 et/ou 38), caracterise par le fait que la distance separant 
deux vannes (8, 18 et/ou 38) adjacentes est constante et preferentiellement comprise 
entre 1 et 5 mm. 

21. Systeme de transfert d'un flux fluidique (6) entre deux dispositifs (1), chaque 
dispositif (1) selon Tune quelconque des revendications 1 a 20, caracterise par le fait 
gulil est constitue par : 

- un canal de transfert (30) pour chaque dispositif (1) constitue de deux portions, une 
premiere portion de grand diametre, qui n'est pas en contact avec Pexterieur dudit 
dispositif (1) et une seconde portion de petit diametre, qui est en contact avec 
Pexterieur, 
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- une bille (31) situee dans la portion de petit diametre de chaque canal de transfert (30), 
et 

- un tube (32) pouvant relier les portions de petit diametre de deux dispositifs (1). 

22. Systeme de transfert d'un flux fluidique (6) entre deux dispositifs (1), chaque 
dispositif (1) selon I'une quelconque des revendications 1 a 20, caracterise par le fait 
qu'il est constitue par : 

- un canal de traversant (25) pour chaque dispositif (1), constitue de deux portions, une 
premiere portion de grand diametre, qui n'est pas en contact avec le canal (5) en contact 
avec Pouverture de sortie (7) et done avec Pexterieur dudit dispositif (1) et une seconde 
portion de petit diametre, qui est en contact avec ladite ouverture (7) et done avec 
Pexterieur, 

- une bille (21) situee dans la portion de petit diametre de chaque canal traversant (25), 
et 

- un tube (32) pouvant relier les portions de petit diametre de deux dispositifs (1). 

23. Systeme, selon Tune quelconque des revendications 21 ou 22, caracterise par 
Le fait que le petit diametre de chaque canal de transfert (30) ou traversant (25) est 
sensiblement identique ou inferieur au diametre de chaque bille (31 ou 21) et au 
diametre exterieur du tube (32), afin de creer une etancheite avec Pexterieur de chaque 
dispositif (1) individuel ou de deux dispositifs (1) associes par le systeme de transfert. 

24. Procede de transfert d'un flux fluidique (6) entre deux dispositifs (1), selon 
Tune quelconque des revendications 1 a 20, utilisant un systeme selon Tune quelconque 
des revendications 21 a 23, caracterise en ce qu' il consiste a : 

- positionner chaque extremite libre du tube (32) au niveau de la seconde portion de 
petit diametre du canal de transfert, a Pencontre de la bille (3 1) de chaque dispositif, 

- rapprocher les deux dispositifs (1) selon Paxe dudit tube (32), de sorte que le tube (32) 
deplace chaque bille (31 ou 21) de la seconde portion de petit diametre dudit canal de 
transfert (30) ou traversant (25) vers la premiere portion de grand diametre du canal 
(30). 
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